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Abstract of DE 19707750 (A1) 

A radial roller bearing with an outer ring (2a, 2b) and an inner ring (3a, 3b), a number of roller bodies 
(4a, 4b) rotatably arranged between the outer roller track (6a, 6b) and the inner track (7a, 7b), and a 
cage (5a, 5b), which is arranged between the inner peripheral surface of the outer ring and the outer 
peripheral surface of the inner ring and which has a number of recesses or pockets for rotatably 
accommodating and retaining a number of roller bodies.; The roller bearing is designed on the basis of 
the following relationships 1,5 x 10 -3 < = H &It; = 9.0 x 10 -3 D, and A/B = 0.6 - 1.0, in which D is the 
diameter of the peripheral surface of the cage, H is the height of the annular gap (9) between the 
peripheral surface of the cage and the peripheral surfaces of the rings (2a, 2b), and A is the axial length 
of the peripheral surface of the cage and B is equal to the axial length of the peripheral surface of the 
rings (2a, 2b). 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Radiaiwalzlager 

(57) Urn die Schalidruckpegel eines "Kreischen" genannten 
abnormalen Gerauschs sowie das Gerausch des Kafigs, die 
wahrend des Betriebs von Radialwalzlagern erzeugt werden, 
zu reduzieren, erfullt das erfindungsgema&e Radiaiwalzlager 
die folgenden Beziehungen: 1,5 x 10 -3 D i H < 9,0 x 10 _3 D 
und A/B = 0,6 - 1,0, wobei D der Durchmesser der 
Umfangsoberflache des Kafigs ist f der an jeder der inneren 
oder aufceren Umfangsoberflache in einem axialen Endab- 
schnitt des Kafigs angeordnet ist, H die Starke der ringfor- 
migen Liicke zwischen dieser Umfangsoberflache des Kafigs 
und den Umfangsoberflachen der Laufringe ist, welche 
entweder die innere Umfangsoberflache eines axialen End- 
abschnittes des auBeren Laufrings oder die auSere Um- 
fangsoberflache eines axialen Endabschnitts dieses inneren 
™ Laufrings ist, A die axiale Lange der Umfangsoberflache des 
t Kafigs ist und B gieich der axialen Lange der Umfangsober- 
flache der Laufringe ist. 
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Beschreibung 



HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

5 

Das erfindungsgemaBe Radialwalziager kann in Elektromotoren mit mittleren bzw. groBen Abmessungen 
oder allgemein in Mechanismen verwendet werden, urn die Drehwellen dieser Motoren und andere Maschinen- 
teile zu lagern. 

Die allgemein mit den Bezugsziffern la bzw. lb in den Fig. 9 und 10 bezeichneten Radialwalziager werden 

io extensiv verwendet, urn die rotierenden Teile von Elektromotoren oder anderen Maschinen abzustutzen. Das 
Radialwalziager la (oder lb) besteht aus einem auBeren Laufring 2a (2b) sowie einem inneren Laufring 3a (3b) 
die konzentrisch zueinander angeordnet sind, einer Vielzahl von Walzelementen 4a (4b) sowie aus einem Kafig 
5a (5b), urn diese Walzelemente 4a (4b) drehbar zu haltern. Eine auBere Laufbahn 6a (6b) ist in dem axialen 
Mittelabschnitt der AuBenumfangsoberflache des inneren Laufrings 3a (3b) ausgebildet Die Vielzahl der Walz- 

15 elemente 4a (4b) sind drehbar zwischen der auBeren Laufbahn 6a (6b) sowie der inneren Laufbahn 7a (7b) 
angeordnet Der Kafig ist zwischen der inneren Umfangsoberflache des auBeren Laufrings 2a (2b) sowie 
zwischen der auBeren Umf angsfiache des inneren Laufrings 3a (3b) angeordnet Die einzelnen Walzelemente 4a 
(4b) sind drehbar innerhalb einer Vielzahl von Taschen 8a (8b) gehaltert, die mit Zwischenraumen in Umf angs- 
richtung des Kafigs angeordnet sind Im Falle des Radialwalzlagers la (lb), mit welchem sich die Erfindung 

20 beschaftigt, ist eine Struktur zur Fuhrung des Kafigs 5a (5b) nicht in der Erfindung eingeschrankt, sondern 
bevorzugt ist der Kafig 5a (5b) von einem sogenannten *WaIzelement-gefuhrten" Typ, in welchem sein radialer 
Versatz wegen des Eingriffs zwischen jeder der Taschen 8a (8b) und der Walzelemente 4a (4b) begrenzt ist, oder 
der Kafig 5a (5b) ist von dem sogenannten "AuBenring-gefuhrten^Typ, in welchem sein radialer Versatz von 
dem auBeren Ring 2a (2b) begrenzt ist 

25 Die in Fig. 9 gezeigte strukturelle Ausgestaitung ist ein Radialwalzenlager, welches zylinderfdrmige Walzen 
als Walzkorper 4a verwendet, weswegen die auBere Laufbahn 6a ebenso wie die innere Laufbahn 7a zylinderfdr- 
mige Oberflachen aufweisen. Die in Fig. 10 gezeigte strukturelle Ausgestaitung ist ein Radialkugellager, welches 
Kugeln als WalzkSrper 4b verwendet, aufgrunddessen die auBere Laufbahn 6b ebenso wie die innere Laufbahn 
7b kreissektorformig ausgespart sind. Der Kafig 5a enthalt die Taschen 8a wahrend der Kafig 5b die Taschen 8b 

30 enthalt, wobei beide Kafige dazu ausgelegt sind, in Abhangigkeit von der Form der WalzkSrper 4a, 4b unter- 
schiedliche Formen aufzuweisen. Wahrend der Wartung des Radialwalzlagers la (lb) wird ein Schmiermittel, 
wie z. B. Schmierfett, in die Bereiche eingebracht, in denen die Walzkorper 4a (4b) installiert sind (das heiBt, 
zwischen der inneren Umfangsoberflache des auBeren Laufrings 2a (oder 2b) und der auBeren Umfangsoberfla- 
che des inneren Laufrings 3a (3b), so daB der Beruhrungsbereich zwischen der Abwalzoberflache eines jeden 

35 Walzkorpers 4a (4b) und die auBere Laufbahn 6a (6b) oder die innere Laufbahn 7a (7b) effektiv geschmiert 
werden. 

Wenn ein Elektromotor rait einem Radialwalziager la (lb) zur Lagerung der Drehwelle lediglich mit einer 
radialen Last betrieben wird, die auf die Drehwelle derart wirkt, daB der innere Laufring 3a (3b) zusammen mit 
der Drehwelle rait einer hohen Geschwindigkeit gedreht wird, kann oftmals ein als "Kreischen* bezeichnetes 

40 Gerausch vernommen werden. Dies ist ein metallisches "kreischendes" (schurf endes) Gerausch und sollte in der 
Praxis vermieden werden, da es nicht nur einen hdheren Schalldruckpegel aufweist als das Gerausch, wie z. B. 
das Abrollgerausch, welches unvermeidbar wahrend des Betriebs der Walzlager erzeugt wird, sondern auch 
noch als storend fur das Ohr empfunden wird. Es ist allgemein bekannt, daB das abnorme Gerausch oder das 
"Kreischen* zwischen dem auBeren Laufring 2a (2b) und jedem Walzelement 4a (4b) aufgrund mangelnder 

45 Schmierung auftritt 

Dieser Sachverhalt wird im folgenden eingehender diskutiert werden. Die Drehwellen von Elektromotoren 
und anderen Drehmaschinen sind in den meisten Fallen in einer horizontalen Richtung installiert Wenn eine 
derartige horizontale Drehwelle von einem Radialwalziager la (lb) abgestutzt wird, werden die Walzelemente 
4a (4b) in der unteren Halfte des Lagers, die eine "Lastzone" ist, zwischen der auBeren Laufbahn 6a (6b) und der 

50 inneren Laufbahn 7a (7b) eingezwangt, urn normale Rollbewegungen beim Rotieren urn die Drehwelle durchzu- 
fuhren, wahrend sie sich urn ihre eigene Achse drehen. Auf der anderen Seite sind die Walzkorper 4a (4b) der 
oberen Halfte d?s Lagers, welche eine "unbelastete Zone* ist, nicht zwischen der auBeren Laufbahn 6a (6b) und 
der inneren Laufbahn 7a (7b) eingezwangt, so daB sie nur schwer urn ihre eigene Achse rotieren. Das hat zur 
Folge, daB die Walzoberflache der Walzkorper 4a (4b) nicht gegen die auBere Laufbahn 6a (6b) sowie nicht 

55 gegen die innere Laufbahn 7a (7b) scheuern wird, wobei dieses allgemein als "RotationsschlupF bezeichnete 
Phanomen das abnormale Gerausch oder das "Kreischen" bewirken wird Hinzu kommt, daB mehr Warme 
innerhalb des Radialwalzlagers la (lb) erzeugt wird, urn seine Leistungsf ahigkeit potentiell zu verschlechtern. 

Um die Erzeugung der abnormalen Gerausche zu vermeiden, die aus den oben angegebenen Grunden 
auf treten, wurden die folgenden drei MaBnahmen verwendet: 

60 

(1) Die Arbeits- bzw. Betriebsliicke in dem Radialwalziager la (lb) ist reduziert; die interne Lucke des 
Radialwalzlagers la (lb) wird auf den kleinstmoglichen Wert festgesetzt, und zwar unter voller Beriicksich- 
tigung des Temperaturanstiegs wahrend des Standardbetriebs, wodurch die Walzkorper 4a (4b) unterstQtzt 
werden, in der "unbelasteten Zone* effektiv um ihre eigene Achse zu rotieren; 
es (2) das Radialwalziager lb ist in einer Schubrichtung druckbeaufschlagt; falls das Radialwalziager lb, 

welches als Walzkorper 4b Kugeln verwendet, in einer Schubrichtung druckbeaufschlagt ist, werden die 
Walzkorper in der "unbelasteten Zone* unterstutzt, um effektiv um ihre eigene Achse zu rotieren; 
(3) es werden in der auBeren Laufbahn 6a oder auf den Walzoberflachen der Walzkorper 4a des Radialwalz- 



2 



DE 197 07 750 Al 



lagers la flache Rinnen ausgebildet die sich in Umf angsrichtung erstrecken (geprufte japanische Patentver- 
offentlichung Sho 44-15689 und die geprufte japanische Gebrauchsmusterveroffentlichung Sho 49-40208); 
diese Rinnen ermoglichen es, daB ein Schmiermittei zwischen der auBeren Laufbahn 6a und der Walzober- 
flache eines jeden Walzkorpers 4a angeordnet werden kann, wodurch ein Auftreten des abnorraalen 
Gerauschs vermieden wird. 5 

Unter den drei oben beschriebenen bekannten MaBnahmen ist die erste MaBnahme nicbt nur unfahig, 
vollstandig zufriedenstellende Ergebnisse zu erzieien, sondern birgt auch noch die Einschrankung in sich, daB 
eine abnonnaie Warmeerzeugung oder ein Klemmen auftritt, falls die Betriebslucke unangemessen klein ist 

Die zweite MaBnahme ist auf das in Fig. 10 gezeigte Radialkugeliager anwendbar, aber nicht auf das in Fig. 9 10 
gezeigte Radialwaizeniager. Ein weiteres Problem ist darin zu sehen, daB das Radialkugeliager in Abhangigkeit 
von der strukturellen Ausiegung der Abstiitzung der Rotation der Drehmaschinen nicht druckbeaufschlagt 
werden kann. Aus diesen Grunden ist die zweite MaBnahme in keinem Fall eine vollstandig effektive MaBnahme. 

Die dritte MaBnahme ergibt vollstandig zufriedenstellende Ergebnisse, falls sie an Walzenlagern angewendet 
wird, aber andererseits bendtigt sie muhsame Tatigkeiten, urn die Rinnen auszubilden, was zu hoheren Kosten is 
ftthrt Ein weiteres Problem ist darin zu sehen, daB die dritte MaBnahme nicht auf Mitten-Kugellager anwendbar 
ist 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Radialwalzlager anzugeben, das mit technisch einfachen 
MaBnahmen die obengenannten Probleme beseitigt 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemaB gelost durch ein Radialwalzlager mit: einem auBeren Laufring, der eine 
auBere Laufbahn in dem axialen Mittelabschnitt der inneren Umfangsoberflache enthalt; einem inneren Lauf- 
ring, der eine innere Laufbahn in dem axialen Mittelabschnitt der auBeren Umfangsoberflache aufweist; eine 25 
Vielzahl von Walzkorpern, die drehbar zwischen der auBeren Laufbahn sowie dieser inneren Laufbahn angeord- 
net sind, und mit einem Kafig, der zwischen der inneren Umfangsoberflache des auBeren Laufrings und der 
auBeren Umfangsoberflache des inneren Laufrings angeordnet ist und eine Vielzahl von Taschen aufweist, urn 
eine Vielzahl von Walzkorpern drehbar aufzunehmen und zu haitern, wobei diese Taschen in Umfangsrichtung 
voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei dieses Radialwalzlager die folgenden Verhaltnisse erfuilt: 30 
1J5 x 10~ 3 D < H < 9,0 x 10"" 3 D und A/B = 0,6—1,0, wobei D der Durchmesser der Umfangsoberflache des 
Kafigs ist, der an jeder der inneren oder auBeren Umf angsoberflache in einem axialen Endabschnitt des Kafigs 
angeordnet ist, H die Starke der ringfdrmigen Lucke zwischen dieser Umfangsoberflache des Kafigs und einer 
Umfangsoberflache eines Laufringes ist, welche entweder die innere Umfangsoberflache eines axialen Endab- 
schnittes des auBeren Laufrings oder die auBere Umfangsoberflache eines axialen Endabschnitts dieses inneren 35 
Laufrings unter der Bedingung ist, daB der innere Laufring koaxial mit dem auBeren Laufring angeordnet ist, A 
die axiale Lange der Umfangsoberflache des Kafigs ist und B gleich der axialen Lange der Umfangsoberflache 
des Laufringes ist 

Wenn das erfmdungsgemaBe Konzept an Radialwaizeniager angewendet wird, sind die Walzoberflachen der 
zylinderf ormigen Waken, die als Walzkorper verwendet werden, bevorzugt nicht ballig gedreht, sondern weisen 40 
eine gerade Form auf. 

In der Beschreibung bedeutet "ballig drehen oder ballig" einen MaschinenprozeB zum maschinelien Bearbei- 
ten der zylinderf ormigen Walzen in eine spezifische Konfiguration, in welcher die erzeugende der Walzoberfla- 
chen der zylinderformigen Walzen zu beiden Enden einen geringeren AuBendurchmesser aufweist als der 
Mittenabschnitt in axialer Richtung der zylinderformigen Walzen, urn an beiden axialen Enden der zylinderfor- 45 
migen Walzen auftretende Kontaktspannung zu verhindern und auch urn eine VergrdBerung des inneren 
Laufrings sowie des auBeren Laufrings zu verhindern und tun die Spannung auf die Walzoberflache der 
zylinderformigen Walze in axialer Richtung so einheitlich wie moglich zu verteilen. 

Eine Art des ^ballig drehen" -Verfafarens kann grob in zwei Unterarten aufgeteilt werden, wovon eine ein 
*Vollballigkeits-Typ* genannt wird, wobei der andere ein , Teilbaliigkeits-Typ' , allgemein bezeichnet wird, was in so 
den Darstellungen von Fig, 8 gezeigt ist Ein Walzkorper des voliballigen Typs weist eine Konfiguration auf, in 
welcher eine erzeugende der Walzoberflache in axialer Richtung aus einer einzelnen Bogenform besteht, 
wahrend ein Walzkorper des teilweise balligen Typs eine Konfiguration aufweist, in welcher eine Erzeugende 
der Walzoberflache in axialer Richtung aus einem axialen Mittelabschnitt besteht, der sich gerade parallel zur 
Achse der Walze erstreckt und geneigte Endabschnitte in axialer Richtung aufweist, die jeweils sanft zu dem 55 
axialen Mittelabschnitt ubergehen und von einer geraden Linie oder einer geknimmten Linie definiert werden, 

Ein Ballig-Drehen-ProzeB ist durch einen Endbearbeitungs- bzw. Finishing-ProzeB mit einer spitzenlosen 
Schleirmaschine gegeben, da die abgeschliffene bzw. abgearbeitete Menge verglichen mit dem Durchmesser der 
zylinderformigen Walze sehr gering ist 

60 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Fig- 1 ist ein Teilquerschnitt des in der ersten Ausfuhrungsform verwendeten Walzlagers, das zur Verifizie- 
rung der Effektivitat der vorliegenden Erfindung angef ertigt wurde; 
Fig. 2 zeigt den in Fig. 1 gezeigten Abschnitt X in vergroBertem MaBstab; 65 
Fig. 3 ist ein Graph zur Darstellung der Ergebnisse des ersten Experiments; 

Fig. 4 ist ein vergroBerter Teilquerschnitt des in der zweiten Ausfuhrungsform verwendeten Walzlagers, das 
zur Verifizierung der Effektivitat der Erfindung angefertigt wurde; 
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Fig. 5 ist ein Graph zur Darstellung der Ergebnisse des zweiten Experiments; 

Fig. 6 ist ein Graph zur Darstellung des Anwendungsbereichs der Erfindung auf der Grundlage von Resulta- 
ten der ersten bis dritten Experimente; 

Fig. 7 ist ein Teilquerschnitt des Walzlagers der vierten Ausfuhrungsform, welches zur Verifizierung der 
5 Eff ektivitat der Erfindung angefertigt wurde; 

Fig. 8 ist ein Graph zur Darstellung der Ergebnisse des vierten Experiments, welches durchgefuhrt wurde, um 
zu untersuchen, wie die Geometrie der Walzoberflachen von zylinderformigen Walzen die Erzeugung von 
"Kreischen" beeinfluBt; 

Fig. 9 ist ein Querschnitt einer ersten Art eines von der Erfindung berucksichtigten Radialwalzlagers; und 
io Fig. 10 ist ein Querschnitt einer zweiten Art eines von der Erfindung berucksichtigten Radialwalzlagers. 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFOHRUNGSFORMEN 

Das erfindungsgemaBe Radialwalzlager weist eine strukturelle Auslegung auf, die in den vorstehenden Para- 

15 graphen beschrieben wurde, derart, daB das Schmiermittel in der ringformigen Rinne zwischen der Umfangs- 
oberflache des Kafigs und der Umfangsoberflache des Laufrings eine Dampfungskraft aufbaut, die die Bewe- 
gung der Walzkorper in der "unbelasteten Zone* des Lagers iiber den Kafig zuriickhalt Genauer ausgedriickt, 
die Dicke der ringformigen Rinne H und der Durchmesser D der Umfangsoberflache des Kafigs sind so 
festgelegt, daB die Bedingung l,5xlO~ 3 D < H < 9,0xl0~ 3 D erfullt ist, wobei die axiale Lange A der 

20 Umfangsoberflache des Kafigs so ausgelegt ist, daB sie 60% bis 100% der axialen Lange B der Umfangsoberfla- 
che des Laufrings aufweist Das hat zum Ergebnis, daB der Widerstand gegen den FluB des Schmiermittels, 
welches durch die ringformige Rinne hindurchstromt, ausreichend erhoht ist, um ein leichtes Verrucken des 
Kafigs zu verhindern. Dies bietet den Vorteil, daB selbst wenn die Walzkorper in der "unbelasteten Zone" 
abnormale Bewegungen (d h. Rotation um die Drehwelle, ohne um ihre eigene Achse zu rotieren, aber auch 

25 radiale Verschiebungen) aufweisen, wird der Kafig durch die Bewegung der Walzkorper nicht versetzt werden. 
Zusatzlich wird in dem Fall, in dem der Kafig ein Walzkorper-gefuhrter* Typ ist, der Kafig die Bewegung der 
Walzkdrper regulieren und umgekehrt Genauer gesagt, der radiale Versatz des Kafigs ist begrenzt aufgrund des 
Eingriffes zwischen jeder der Taschen und des entsprechenden darin vorhandenen Walzkorpers, wobei ein 
Schmiermittel, wie z. B. Schmierf ett, zwischen jeder der Taschen der darin befindlichen Walzkorper eingebracht 

30 wird Falls die Starke der ringformigen Rinne H reguliert worden ist, um die Bewegung des Kafigs zu regulieren, 
ist die Bewegung der in dem Kafig gehalterten Walzkdrper ebenfalls reguliert Das hat zur Folge, daB ein 
Auftreten abnormaler Gerausche, die "Kreischen* genannt werden, vermieden werden kann. 

Be vorzugt ist das Radialwalzlager der Erfindung ein Radialwalzenlager und die Walzoberflachen der zylinder- 
formigen Walzen, die als Walzkorper verwendet werden, sind nicht ballig gedreht, sondern weisen eine gerade 

35 Form auf. In diesem Fall sind die Walzkorper in der Bewegung ausreichend stabilisiert, um eine weitere 
Reduzierung des abnormalen Gerauschs zu erzielen. 

In der vorliegenden Erfindung sind die Starke H der ringformigen Rinne sowie der Durchmesser D der 
Umfangsoberflache des Kafigs so festgelegt, daB sie das Verhaltnis 1,5 x 10~~ 3 D <H < 9,0 x 10 _3 D erffillen, 
wobei die axiale Lange A der Umfangsoberflache des Kafigs so eingestellt ist, daB sie 60% bis 100% der axialen 

40 Lange B der Umfangsoberflache des Laufrings einnimmt Die Grunde fur diese numerischen Grenzwerte sind 
foigende. 

Falls die Starke H der ringformigen Rinne geringer als 1,5 x 10~ 3 D betragt, ist es vor alien Dingen schwierig 
sicherzustellen, daB eine ausreichende Menge von Schmiermittel in die ringformige Rinne eingegeben wird, was 
eine Ursache dafur sein kann, eine ubermaBige Abnutzung sowie einen Temperaturanstieg zu bewirken. Falls 

45 die Starke H der ringformigen Rinne 9,0 x 10~ 3 D Gberschreitet, ist der Widerstand gegen den FluB des durch die 
ringformige Rinne durchtretenden Schmiermittels auf einen derart geringen Wert reduziert, daB das Auftreten 
eines abnormalen Gerauschs nicht vollstandig verhindert werden kann. Daher wird die Starke H der ringformi- 
gen Rille reguliert, um innerhalb des Bereichs 1,5 x 10~ 3 D bis 9,0 x 10~ 3 D zu liegen. Falls mehr Faktoren zu 
beriicksichtigen sind wie z. B. die Erzeugung von Warme wahrend des Maschinenbetriebs, ist die Starke H der 

50 ringfdrmigen Rinne bevorzugt derart reguliert, daB sie die Ungleichung 4,5 x 10~ 3 D < H < 7^x 10" 3 D erfullt 
Ist die axiale Lange A der Umfangsoberflache des Kafigs geringer als 0,6 x B, ist der Widerstand gegen den 
FluB des durch die ringformige Rinne durchtretenden Schmiermittels auf einen derart geringen Wert reduziert, 
daB das Auftreten von abnormalen Gerauschen nicht vollstandig verhindert werden kann. Falls die axiale Lange 
A der Umfangsoberflache des Kafigs andererseits 1,0 x B ubersteigt wird ein Teil des Kafigs herausragen, um 

55 naher an die auBere oder innere Laufbahn sich anzunahern, als es normalerweise der Fall ware, oder, alternativ, 
ragt ein Teil des Kafigs entweder uber die axiale Endfiache des auBeren oder des inneren Laufrings hinaus. Ein 
derartiges, teilweises Herausragen des Kafigs ist bezuglich der Auslegung des Radialwalzlagers in keiner Weise 
zu bevorzugen. Insbesondere muB der Kafig daran gehindert werden, teilweise herauszuragen, um naher an die 
auBere oder innere Laufbahn zu gelangen, als es normalerweise der Fall sein sollte, um sicherzustellen, daB der 

60 Kontakt zwischen der Walzoberflache eines jeden Walzkorpers und der auBeren oder inneren Laufbahn zu 
regulieren ist, um in einem Normalzustand zu sein. Auf der anderen Seite muB der Kafig daran gehindert werden, 
teilweise hinter entweder die axiale Endfiache des auBeren oder des inneren Laufrings heraus herauszuragen, um 
sicherzustellen, daB der Kafig nicht mit anderen Teilen als dem Lager storend in Eingriff gelangt Bei Berucksich- 
tigung all dieser Faktoren ist die axiale Lange A der Umfangsoberflache des Kafigs spezifiziert, so daB sie 60% 

65 bis 100% der axialen Lange B der Umfangsoberflache des Laufrings einnimmt 

Falls das erfindungsgemaBe Konzept auf ein Radialwalzenlager angewandt wird sind die Walzoberflachen 
der zylinderformigen Walzen, die als Walzkorper verwendet werden, bevorzugt nicht ballig gedreht bzw. 
abgerundet, sondern weisen eine gerade Form auf. Um zu wissen, welche Form die Walzoberflachen am besten 
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einnehmen sollten, haben die Erfinder der voriiegenden Erfindung drei angegeben, eine vollstandig bailig 
gedrehte oder abgerundete Form, welche iiber die gesamte axiaie Lange der auBeren Umfangsoberflache 
abgerundet wurde, eine teilweise bailig gedrehte bzw. abgerundete Form, welche lediglich in den Bereichen nahe 
den zwei axialen Endabschnitten abgerundet wurde, sowie eine vollstandig gerade Form, welche an keiner Stelle 
der Walzoberflache abgerundet wurde. Unter Verwendung dieser Priifkorper verglichen die Erfinder die Aus- 5 
wirkungen der entsprechenden Formen auf das Auftreten von "Kreischen" und sie fanden heraus, daB die 
Radialwalzenlager, die die zylinderfdrmigen Walzen mit einer vollstandig geraden Form verwendeten, weniger 
haufig ein "Kreischen* erzeugten als die Radialwalzenlager, die die zylinderformigen Walzen der beiden anderen 
Formen verwendeten. Es wurde des weiteren herausgefunden, daB das von dem Radialwalzenlager, das die 
vollstandig geraden zylinderformigen Walzen verwendete, erzeugte ''Kreischen" einen niedrigeren Schalldmck- 10 
pegel aufwies. Demgegeniiber erzeugten die Radialwalzenlager, die die zylinderfdnnigen Walzen mit teilweise 
abgerundeter Form und einer vollstandig abgerundeten Form verwendeten, haufiger ein "Kreischen* wobei ihre 
entsprechenden Schalldruckpegel hoher waren als bei dem Radialwalzenlager, das die zylinderformigen Walzen 
mit vollstandig gerader Form verwendete. Es ist zu bemerken, daB die Radialwalzenlager, die die abgerundeten 
zylinderformigen Walzen verwendeten, einen stark variierenden und demzufolge instabilen Schalldruckpegel is 
wahrend des "Kreischens" erzeugten. Demzufolge hatten die Radialwalzenlager mit zylinderformigen Walzen, 
die abgerundete Walzoberflachen aufwiesen, eine starkere Tendenz zum "Kreischen* als das Radialwalzenlager, 
das die zylinderformigen Walzen mit vollstandig gerader Form der Walzoberflache verwendete. Dies lag daran, 
daB die zylinderformigen Walzen, deren Walzoberflachen abgerundet waren, eine derartig kurze Beruhrungs- 
Iange zwischen der Erzeugungslinie fiir jede Walzoberflache und der auBeren oder inneren Laufbahn aufwiesen, 20 
daB die Walzen dazu neigten, instabile Bewegungen durchzufuhren. 
ErfindungsgemaBe Ausfuhnmgsformen werden nunmehr im folgenden beschrieben. 

Wir beschreiben nunmehr die Experimente, die durchgefuhrt wurden, urn die Effektivitat der Erfindung zu 
verifiziereiL Das erste Experiment wurde durchgefuhrt mit einem Radiaiwalzlager des in den Fig, 1 und 2 mit la 
bezeichneten Typs, um zu untersuchen, wie H oder die Starke der Rinne 9 zwischen der auBeren Umfangsober- 25 
flache eines jeden axialen Endabschnitts (des rechten und des linken Abschnitts von Fig. 1 und 2) des Kafigs 5a 
sowie der inneren Umfangsoberflache des eingreifenden Endabschnitts des auBeren Laufrings 2a den Schall- 
druckpegel des abnormalen und "Kreischen* genannten Gerauschs beeinfluBt Aile Probenstucke des in dem 
ersten Experiment verwendeten Radialwalzlagers la waren Radialwalzenlager des mit *NU* bezeichneten Typs, 
und zwar mit folgenden Abmessungen: der auBere Laufring 2a hatte einen AuBendurchmesser D2a von 1 60 mm 30 
und eine Weite W2a von 30 mm, wohingegen der innere Laufring 3a einen Innendurchmesser R3a von 90 mm 
aufwies. Ein Paar Flansche 10 wurde an den inneren Umf angsoberflachen der beiden axialen Endabschnitte des 
auBeren Laufrings 2a in dem Radiaiwalzlager la ausgebildet Jeder Flansch 10 hatte eine Weite Wu> von 5 mm 
Die obengenannte Rinne 9 war zwischen der inneren Umfangsoberflache von jedem der Flansche 10 und der 
auBeren Umfangsoberflache des eingreifenden axialen Endabschnitts des Kafigs 5a ausgebildet Somit entspre- 35 
chen die innere Umfangsoberflache eines jeden Flanschs 10 der in Patentanspruch 1 genannten T^ufring-Um- 
fangsoberflache" sowie die Weite eines jeden Flansches, die mit W t o bezeichnet ist, der "axialen Lange B" der 
Laufring-Umfangsobe^flache ,, , die ebenfalis in dem Patentanspruch 1 genannt wurde. Zusatzlich entspricht die 
auBere Umfangsoberflache eines Ringes 11 in jedem axialen Endabschnitt des Kafigs 5a der "Kafig-Umf angs - 
oberflache", die in dem Patentanspruch 1 genannt ist, wobei die Weite des Rings 1 1, die mit Wit bezeichnet ist, 40 
der "axialen Lange A der Kafig-Umfangsoberflache* entspricht, die ebenfalis in dem Patentanspruch 1 genannt 
ist Der AuBendurchmesser des Ringes 11 entspricht dem "Durchmesser D der Kafig-Un^fangsoberflache , ^ der 
ebenfalis in dem Patentanspruch 1 genannt ist In dem ersten Experiment wies jeder Flansch 10 eine Weite W10 
von 5 mm und jeder Ring 11 eine Weite W u von 2,75 mm auf. Daher war das Verhaltnis A/B (= W n /Wio) = 
0^5. Als Walzkorper wurden zylinderformige Walzen 4a verwendet, und ihre Walzoberflachen wurden nicht 45 
abgerundet, sondern wiesen eine gerade Form auf. 

Fur das Experiment wurden 15 Probenstucke hergestelit, deren Wert fur H oder der Starke der Rinne 9 
variiert wurde in Schritten von 1 x 10~ 3 D uber einen Bereich von 1 — 15 x 10~ 3 D, und es wurde der Schalldruck- 
pegel des "Kreischens* gemessen, das wahrend der Rotation des inneren Laufrings 3a auftrat Drei Probenstucke 
wurden mit dem gleichen Wert fur H hergestelit, und insgesamt wurde eine Gesamtzahl von 45 Probenstucken in 50 
dem ersten Experiment verwendet, das unter folgenden Bedingungen durchgefuhrt wurde: 



Drehgeschwindigkeit: 
Schmiermittel: 
Radiale Last: 

Frequenz, bei der der Schalldmck gemessen wurde 

Material des auBeren Laufrings 2a: 
Material des Kafigs 5a: 



1 200Umin^ 1 
Schmierfett 
150 kgf 

3 500 bis 4 500 Hz (Hauptkomponenten des 

''Kreischens^ 

SUJ2 

Nylon 66 mit 25 Gew. -% Glasfasern 



Die Fig. 3 zeigt das Resultat des ersten Experiments, das unter den oben angegebenen Bedingungen durchge- 
fuhrt wurde. Die horizontale Achse des Graphen von Fig. 3 zeigt die Starke H der ringformigen Rinne, wahrend 
die vertikale Achse den Schalldruckpegel des "Kreischens" zeigt, das wahrend des Experiments erzeugt wurde. 
Das Verhaltnis zwischen der Starke H der Rinne und dem Schalldruckpegel wird fur jedes Probestuck mit einem 65 
Kreis bezeichnet 

Wie man aus Fig. 3 ersehen kann, fallt der Schalldruckpegel des 'ICreischens 9 ' mit dem Abfallen der Starke H 
der Rinne, wobei bei einem Wert von H von 9,0 x 10 " 3 D und weniger der Schalldruckpegel des "Kreischens" 
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deutlich abfiel mit einem entsprechenden Abfall der Datenstreuung zwischen den ProbestQcken. Diese Tatsa- 
chen zeigen, daB, urn das "Kreischen" zufriedenstellend zu dampfen, die Starke H der ringfdrmigen Rinne 9 
bevorzugt auf einen Wert von 9,0 x 10~ 3 D und weniger eingestellt werden solite. 

Falls die Starke H der ringfdrmigen Rinne auf einen Wert von 9,0 x 10" 3 D und weniger eingestellt ist, wird 
5 das Schmierfett, das aus dem Inneren des Radialwalzlagers la aufgrund der Rotation des inneren Laufrings 3a 
sowie der Walzelemente 4a herausgedriickt wird, einen angestiegenen Widerstand gegen sein Durchtreten 
durch die Lucken bzw. Rinnen 9 zeigen, wobei das Radialwalzlager la besser dazu geeignet ist, das Schmierfett 
in seinem Inneren zu halten, wobei gieichzeitig das in den Rinnen 9 vorhandene Schmierfett verbesserte 
Viskositatsdampfungscharakteristika aufweisen wird Als ein Resultat arbeitet der bereits oben beschriebene 

10 Mechanismus, urn die abnormalen Bewegungen der Walzkorper 4a in der "unbelasteten Zone" zu steuern, 
wodurch das "Kreischen" unterdruckt wird. 

Es ist zu bemerken, daB der untere Grenzwert der Starke H der ringfdrmigen Rinne nicht im Hinblick auf die 
Unterdiiickung des ,, K^eischens ,, festgelegt wurde, sondern aus dem Grund, die gewunschten Funktionen des 
Radialwalzlagers la zu sichern. Falls die Starke H der Rinne ubermaBig klein ist, wird nicht mehr eine ausrei- 

15 chende Menge an Schmiermittelschicht in den ringformigen Rinnen 9 vorhanden sein, wodurch die Moglichkeit 
ansteigt, daB die innere Umfangsoberflache eines jeden Flansches 10 direkt an der auBeren Umfangsoberflache 
des eingreifenden axialen Endabschnittes des Kafigs 5a scheuern wird Falls diese Umfangsoberflachen direkt 
miteinander scheuernd in Eingriff gelangen, wird nicht nur der Widerstand gegen die Rotation des Radialwalzla- 
gers la, sondern auch die Mdglichkeit vergroBert, daB abnormales Abnutzen und Fressen auftritt In dem ersten 

20 oben beschriebenen Experiment zeigten die zwei Umfangsoberflachen teilweise eine abnormale Abnutzung, 
wenn die Starke H der ringformigen Rinne 1 x 10~ 3 D betrug. Daher ist der untere Grenzwert der Starke H der 
ringfdrmigen Rinne auf 1,5 x 10"" 3 D festgelegt worden. 

Das zweite Experiment wurde mit einem Radialwalzlager des in Fig. 4 mit la bezeichneten Typs durchgefuhrt, 
um zu untersuchen, wie das Verhaltnis von A zu B (A/B — Wn/Wio) den Schalldruckpegel des "Kreischens" 

25 beeinflussen konnte; wobei A oder die axiale Lange der Umfangsoberflache des Kafigs gleich Wn ist, welches 
die Weite des Ringes 11 ist, der an jedem axialen Endabschnitt (an der rechten und linken Seite von Fig. 4) des 
Kafigs 5a angeordnet ist, wobei B, welches die axiale Lange der Laufring/Umf angsoberflache ist, gleich Wio ist, 
welches die Weite des Flansches 10 ist Die Starke H des zwischen der auBeren Umfangsoberflache von beiden 
axialen Endabschnitten des Kafigs 5a sowie der inneren Umfangsoberflache des eingreifenden axialen Endab- 

30 schnitts des auBeren Laufrings 2a angeordneten ringfdrmigen Rinne 9 wurde auf 2,2 x 10 _3 D in dem Experiment 
festgesetzt, wahrend A/B oder das Verhaltnis zwischen den zwei axialen LSngen mit sieben Werten variiert 
wurde, und zwar mit OA 0,55, 0,6, 0,7, 03, 0,9 und 0,95. Der Schalldruckpegel des erzeugten w Kreischens w wurde 
bei jedem der sieben Probenstucke gemessen. Die Ergebnisse sind in der Fig. 5 gezeigt Die Ringe 11 und die 
Flansche 10 wurden an beiden Endkanten abgefast, wobei der Abfasradius der Krummung minimiert wurde (die 

35 Kanten wurden abgeschragt), um die eff ektiven Weiten der Ringe 1 1 und der Flansche 10 zu erhohen. 

Wie aus Fig. 5 entnehmbar, fiel der Schalldruckpegel des *Kreischens w mit dem Anstieg von A/B ab, wobei bei 
einem Anstieg A/B auf 0,6 der Schalldruckpegel des "Kreischens" deutlich abfieL Wie in dem ersten Experiment 
waren die in dem zweiten Experiment verwendeten Walzkorper 4a zylmderf ormige Walzen, deren Walzoberfla- 
chen vollstandig gerade in der Form waren. 

40 Das dritte Experiment wurde durchgefuhrt, wobei sowohl die Starke H der ringfdrmigen Rinne bzw. Lucke als 
auch das axiale Langenverhaltnis A/B variiert wurden, und ihre Auswirkungen auf den Schalldruckpegel des 
"Kreischens* wurde untersucht Ein Teil der Ergebnisse dieses Experiments ist in derTabelle 1 gezeigt sowie der 
Bereich von beiden, namlich von H (die Starke der ringformigen Lucke oder Rinne 9) und von A/B (A = axiale 
Lange der Kafig-Umfangsoberflache, B = axiale Lange der Laufring-Umf angsoberflache), die den Schalldruck- 

45 pegel des "Kreischens" reduzieren konnten. Dies ist alles in der Fig. 6 angegeben. 

Tabelle 1 



a/B 

H(X10- 3)D 


0,6 


0,75 


0,95 


1.5 


72-73 (dB) 


71-72 (dB) 


68-70 (dB) 


6,0 


72-74 (dB) 


72-73 (dB) 


70-72 (dB) 


9,0 


74-76 (dB) 


72-74 (dB) 


72-74 (dB) 



Die horizontale Achse des in Fig. 6 gezeigten Graphs zeigt das Verhaltnis A/B (A ~ axiale Lange der 
KaHg-Umfangsoberflache; B = axiale Lange der Laufring-Umfangsoberflache), wahrend die vertikale Achse 
den Wert fur H (Starke der Lucke 9) zeigt Die Flache innerhalb des von einer starken Linie definierten 
Rechtecks liegt im Bereich der Erfindung. In dem Bereich oberhalb dieses Rechtecks konnen Defekte wie 
65 ubermaBige Abnutzung und Fressen auftreten, wahrend in den Bereichen zur Rechten des Rechtecks die 
erhohte Moglichkeit gegeben ist, daB der Kafig mit anderen Teilen als das Lager storend in Eingriff gelangt In 
dem Bereich unterhalb und links von dem Rechteck kann der Schalldruckpegel des "Kreischens* nicht adaquat 
reduziert werden. 
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Die Fig. 7 zeigt ein Radialwaizlager lb, das in dem vierten Experiment verwendet wurde, das durchgefuhrt 
wurde, um zu verifizieren, daS das Konzept der vorliegenden Erfindung nicht nur auf Radiaiwalzenlager, 
sondem auch auf Radialkugellager anwendbar ist In dem vierten Experiment wurde der Schalldruckpegel des 
"Kreischens" das von einem bekannten Radialwaizlager lb erzeugt wurde, das den mit einer durchgezogenen 
Linie in Fig. 7 gezeigten Kafig 5b aufwies, mit dem Schaiidmckpegel des "Kreischens" verglichen, welches von 5 
dem erflnderischen Produkt erzeugt wurde, das den Kafig 5b f verwendete, was mit der gestrichelten Linie 
dargestellt wurde, die zwei kurze Striche und einen langen Strich in abwechselnder Folge aufweist 

Der Wert fur H oder der Starke der ringf Srmigen Lucke 9, die zwischen der auBeren Umfangsoberflache eines 
jeden axialen Endabschnitts (beide Seiten zur Rechten und zur Linken von Fig. 7) des Kafigs 5b oder 5b' sowie 
der inneren Umfangsoberflache des eingreifenden axialen Endabschnittes des auBeren Laufrings 2b ausgebildet 10 
ist, wurde auf einen Wert von 1,8 x 10~ 2 D in dem bekannten Produkt (D — auBerer Durchmesser des Kafigs 5b) 
und in dem erfindungsgemaBen Produkt (D = auBerer Durchmesser des Kafigs 5b') auf 0,6 x 10~ 2 D festgesetzt 
Der Wert von A/B (A = axiale Lange der Kafig-Umfangsoberflache; B = axiale Lange der Laufring-Umfangs- 
oberflache) wurde auf 0,4 in dem bekannten Produkt und auf 0,75 in dem erfindungsgemaBen Produkt eingestellt 
Unter diesen Bedingungen durchgefuhrte Schaildruckpegelmessungen zeigten, daB in dem Fall des Radialwalz- 15 
lagers das Radialkugellager der Erfindung den Schalldruckpegel des "Kreischens* verglichen mit der bekannten 
Version reduzieren konnte. 

Die Fig. 8 zeigt die Ergebnisse des funften Experiments, das durchgefuhrt wurde, um zu untersuchen, wie die 
Form der Walzoberflachen der zylinderformigen Walzen, die als Walzkorper verwendet wurden, die Erzeugung 
von "Kreischen* beeinflussen konnte. Um den Effekt der Geometrie der Walzoberflachen bezuglich der Erzeu- 20 
gung des w Kreischens* hervorzuheben, wurden die Starke H der ringformigen Lucke sowie das Axiallangenver- 
haltnis A/B mit Absicht auf H = 20xl0~" 3 D sowie A/B = 03 festgesetzt, was auBerhalb des Bereichs der 
Erfindung war. Mit Ausnahme der Form der Walzoberflachen der zylinderformigen Walzen waren die in dem 
funften Experiment verwendeten Probenstiicke in alien Aspekten einschlieBlich der Formen des inneren Lauf- 
rings, auBeren Laufrings und des Kafigs identisch ausgebildet Es wurde der Schalldruckpegel des "Kreischens* 25 
gemessen, das wahrend des Betriebs des Radialwalzenlagers erzeugt wurde, und zwar fur die drei Falle von 
Formen von Walzoberflachen, namlich vollstandig abgerundet, teilweise abgerundet und vollstandig gerade. 

Die Ergebnisse des funften in dieser Art und Weise durchgefuhrten Experiments sind in der Fig. 8 gezeigt, aus 
der man entnehmen kann, daB, wenn zylinderformige Walzen verwendet werden, deren Walzoberflachen eine 
vollstandig gerade Form aufweisen, die Erzeugung von "Kreischen* unterdruckt werden konnte, wobei zusatz- 30 
lich der Schalldruckpegel des erzeugten "Kreischens'' stabil war mit einer Streuung mit einem geringen Wert wie 
2 bis 3 dB. Im Gegensatz dazu erzeugten sowohl das Radiaiwalzenlager, das zylinderformige Walzen mit 
teilweise gerundeten Walzoberflachen verwendete, als auch das Radiaiwalzenlager, das zylinderformige Walzen 
mit vollstandig abgerundeten Walzoberflachen verwendete, haufig ''Kreisehen*, wobei zusatzlich die Schall- 
druckpegel des erzeugten "Kreischens* um etwa 3 bis 5 dB grSBer waren als diejenigen des von dem Radialwal- 35 
zenlager erzeugten "Kreischens* waren, das zylinderfdrmige Walzen verwendete mit einer vollstandig geraden 
Form der Walzoberflachen. Hinzu kommt, daB die Streuung der Schalldruckpegel der erzeugten "Kreischens" so 
groB wie 5 bis 8 dB war. Der Grand, warum die Radiaiwalzenlager, die abgerundete zylinderformige Walzen 
verwendeten, eine groBere Neigung zur Erzeugung von "Kreischen* aufwiesen als die Radiaiwalzenlager mit 
vollstandig geraden zylinderformigen Walzen, konnte darin Iiegen, daB die abgerundeten zylinderfdrmigen 40 
Walzen durch eine derartige kurze Kontaktlange zwischen der die Walzoberflache erzeugende Linie sowie 
jeder auBeren und inneren Laufbahn charakterisiert sind, daB die zylinderformigen Walzen ein erhohtes Venno- 
gen aufweisen, instabile Bewegungen zu zeigen. 

In dem Experiment, dessen Ergebnisse in der Fig. 8 dargestellt sind, wurden die Starke H der ringformigen 
Lucke und auch das Axiallangenverhaltnis A/B bewufit so eingestellt, daB sie Werte auBerhalb der Erfindung 45 
liegend Einnahmen, um die Auswirkungen der Abrundung bzw. des Abrundens der Walzoberflachen von den 
zylinderfdrmigen Walzen zu bewerten. Es wurde bestatigt, daB selbst wenn H und A/B auBerhalb des Bereichs 
der Erfindung Iiegen, ein Ausgestaiten der Walzoberflachen der zylinderformigen Walzen in einer geraden Form 
effektiv fur die Dampfung des *Kreischens w ist Es ist aber zu berucksichtigen, daB der Kern der vorliegenden 
Erfindung in der Spezifizierung der Werte von H sowie A/B liegt, die innerhalb der oben abgegebenen Bereiche 50 
Iiegen sollten. Die Form der Walzkorper ist nicht mehr ais ein untergeordneter Grenzwertfaktor. Die Verwen- 
dung zylinderformiger Walzen als Walzkorper mit Walzoberflachen von gerader Form ist eine Technik, die, 
wenn sie mit dem Erfindungskonzept kombiniert wird, die Erzeugung von *Kreischen B noch weiter unterdruckt 

Hinzu kommt, daB, obwohl die oben angegebenen Erlauterungen bezuglich erfindungsgemaBer Ausfuhrungs- 
formen gegeben wurden, in denen die auBere Umfangsoberflache des Kafigs an dem axialen Endabschnitt und 55 
die innere Umfangsoberflache des auBeren Laufrings an dem axialen Endabschnitt als die Umfangsoberflache 
des Kafigs sowie die Umfangsoberflache des Laufrings entsprechend ausgesucht und eriautert wurden, die 
vorliegende Erfindung nicht nur auf derartige Ausfuhrungsf ormen anwendbar ist, sondern auch auf Konstruktio- 
nen, in welchen die innere Umfangsoberflache des Kafigs an dem axialen Endabschnitt und die auBere Umfangs- 
fliche des inneren Laufrings an dem axialen Endabschnitt entsprechend ausgewahlt wurden als die Umfangs- 60 
oberflache des Kafigs sowie die Umfangsoberflache des Laufrings. Beispielsweise ist die vorliegende Erfindung 
auch anwendbar auf ein Radiaiwalzenlager, das als sogenannter N-Typ bezeichnet wird, in welchem ein Paar von 
Flanschabschnitten an dem inneren Laufring angeordnet sind In diesem Fall ist D gleich dem Durchmesser der 
Umfangsoberflache des Kafigs, die die innere Umfangsoberflache in einem axialen Endabschnitt des Kafigs ist, 
ist H gleich der Starke der ringformigen Lucke zwischen der inneren Umfangsoberflache des Kafigs und den 65 
Flanschabschnitten des inneren Laufrings unter der Bedingung, daB der Kafig und der innere Laufring koaxial 
angeordnet sind, ist A die axiale Lange der inneren Umfangsoberflache des Ringabschnittes des Kafigs und ist B 
die axiale Lange einer der Flanschabschnitte des inneren Laufringes. Des weiteren erfullt dieses Radialwaizlager 
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auch noch die folgenden Verhaltnisse: 

1,5 x 10~ 3 D < H 9,0 x 10" 3 D und A/B = 0,6-1,0. 

Mit den oben beschriebenen strukturellen und betriebsmaBigen Merkmalen kann das Radialwalzlager nach der 
Erfindung abnormale Gerausche dampfen, die zu hdren sind, falls eine horizontal ausgerichtete Drehwelle von 
einem Lager abgestiitzt und Iediglich eine radiale Last auf die Welle aufgebracht wird Die vorangegangene 
Beschreibung beriicksichtigt Iediglich die Effektivitat der Erfindung bei der Abdampfung des "Kreischens", es ist 
allerdings selbstverstandiich, daB die Erfindung auch noch das Gerausch des Kafigs selbst unterdrucken kann. 

Patentanspruche 

1. Radialwalzlager mit: 

einem auBeren Laufring (2a, 2b), der eine auBere Laufbahn (6a, 6b) in dem axialen Mittelabschnitt der 
inneren Umfangsoberflache enthalt; 

einem inneren Laufring (3a, 3b), der eine innere Laufbahn (7a, 7b) in dem axialen Mittelabschnitt der 
auBeren Umf angsoberflache aufweist; 

eine Vielzahl von Walzkorpern (4a, 4b), die drehbar zwischen der auBeren Laufbahn (6a, 6b) sowie dieser 
inneren Laufbahn (7a, 7b) angeordnet sind, und mit 

einem Kafig (5a, 5b), der zwischen der inneren Umfangsoberflache des auBeren Laufrings (2a, 2b) und der 
auBeren Umfangsoberflache des inneren Laufrings (3a, 3b) angeordnet ist und eine Vielzahl von Taschen 
(8a, 8b) aufweist, um eine Vielzahl von Walzkorpern (4a, 4b) drehbar auf zunehmen und zu haltern, wobei 
diese Taschen (8a, 8b) in Umfangsrichtung voneinander beabstandet angeordnet sind, 
wobei dieses Radialwalzlager die folgenden Verhaltnisse erf ullt: 

1,5 x 10" 3 D < H < 9,0 x 10~ 3 DundA/B = 0,6-1,0, 

wobei D der Durchmesser der Umfangsoberflache des Kafigs (5a, 5b) ist, der an jeder der inneren oder 
auBeren Umfangsoberflache in einem axialen Endabschnitt des Kafigs (5a, 5b) angeordnet ist, H die Starke 
der ringformigen Lucke (9) zwischen dieser Umfangsoberflache des Kafigs (5a, 5b) und den Umfangsober- 
flachen der Laufringe (2a, 2b) ist, welche entweder die innere Umfangsoberflache eines axialen Endabschnit- 
tes des auBeren Laufrings (2a, 2b) oder die auBere Umfangsoberflache eines axialen Endabschnitts dieses 
inneren Laufrings (3a, 3b) ist, A die axiale Lange der Umfangsoberflache des Kafigs (5a, 5b) ist und B gleich 
der axialen Lange der Umfangsoberflache der Laufringe (2a, 2b) ist 

2. Radialwalzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jeder dieser WalzkSrper (4a, 4b) <tte 
Form einer zylinderformigen Walze aufweist und die Walzoberflache dieser zylinderf ormigen Walzen eine 
gerade Form hat 
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